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Geodatabase简介



Esri的空间数据格式

空间数据的存储结构和方式随着时间和技术的发展在不
断的改变

各种数据格式的空间数据用来表现真实丑界里的对象

不同的格式有各自的优缺点
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ArcGIS的核心数据模型

面向对象

表达和管理GIS数据

地理数据统一的存储仓库

要素类 ,栅格数据……

关系类,拓扑

支持不同的平台

可伸缩性

什么是Geodatabase？
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Geodatabase支持所有的一般空间数据类型
使用一定的规则定义对象关系和行为
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Geodatabase的三种类型

 个人Geodatabase
– 存储在 MS Access

– 最大不超过 2 GB

 文件Geodatabase
– 存储在文件系统

– 单张表限制1TB

 企业级Geodatabase
– 存储在 RDBMS

– 需要ArcSDE

– 支持多用户并发编辑

– 支持存储全部的数据类型 (如, 栅格)

个人
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Geodatabase

Oracle

SQL Server

DB2

Informix

Postgresql

ArcSDE

Geodatabase

文件
Geodatabase



UC2009 Technical Workshop 8

ArcSDE整体架构
站在DBMS的肩膀上，让我们更方便的管理空间数据
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Geodatabase10新功能



Geodatabase10新功能

增强Geodatabase的信息模型
提高Geodatabase复制的灵活性和易用性
提供开放和直接的数据访问
访问标准空间数据集
系统表简化
其他增强功能



增强Geodatabase数据模型- 几何网络

改进新建要素和装载数据效率

支持大规模几何网络建立

提供精简几何网络向导

提供丏门的工具可以向已经存

在的几何网络中添加新的要素。



增强Geodatabase数据模型- Topology?

ArcGIS中的拓扑是一组规则和关系的集合，加上一系
列的编辑工具和管理技术。

主要反映了空间数据的一致性、相邻性、联通性等

是用来保证空间数据质量的完整性规则

使地理数据库能更精确地模拟现实丑界中可以发现的
几何关系。



拓扑的一个例子

–比如图斑不能相互压盖

–测量石油管道的时候不能自相交

–宗地和宗地间不能有缝隙

–路灯必须落在马路上

……





增强Geodatabase数据模型- Topology

–Line must not 
intersect with 
line

–Line must not 
intersect line or 
touch interior

–Point must be 
coincident with 
point

–Area must 
contain one 
point

–Line must be 
inside area

–Point must be 
disjoint



Geodatabase影像管理模型

Raster Dataset

Raster Catalog

Mosaic Dataset （New）



Mosaic Dataset
 新的栅格数据模型，用于管理和发布海量多分辨

率、多传感器影像

 raster catalog和raster dataset的混合技术
– Mosaic Dataset的存储方式和raster catalog类似，
但是浏览和使用的时候和普通Raster Dataset无异

 间接管理影像像素
–栅格数据可以以其原始格式存储在文件系统中或是加载
到Geodatabase中

 影像大小无限制

 提供动态镶嵌（dynamic mosaicking）和实时
处理（on-the-fly processing）技术



在Desktop中编辑Mosaic Dataset

在ArcMap以一组数据层出现
 Boundary 

 Footprint

 Image

每条记录定义
 对应一个栅格数据集
 Footprint
 Metadata



1.Demo演示NDVI指数提取

Mosaic Dataset



敬请关注

9月16日 二号会议厅-201A 遥感技术新进展

14:30-15:20 《基于ArcGIS的影像管理发布解决方案与实践》 |  董平

15:30-16:20 《影像动态处理与快速发布》 |余叔同



Geodatabase10新功能

增强Geodatabase的信息模型
提高Geodatabase复制的灵活性和易用性
提供开放和直接的数据访问
访问标准空间数据集
系统表简化
其他增强功能
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什么是Geodatabase复制 (Replication)

 ArcGIS提供的建立在版本机制之上的数据分发的方法
 可以在2个或者更多的GDB中分布式地管理和应用数据的拷贝

 支持所有的Geodatabase数据模型，包括拓扑和几何网络

 松散耦合的同步机制
 可以独立地编辑各个GDB, 在需要的时候对它们实施数据同步

 跨数据库平台之间可以实现复制



谁? 何时? 使用Geodatabase复制

用例场景1:  移动/野外用户
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用例场景2:  数据维护承包商

用例场景4:  多级应用, 数据分布式维护用例场景3:  多项目组数据管理



Geodatabase复制 —— 概念
Replica (复本)

每个参与复制的geodatabase都称为Replica

一个子replica由一个父replica创建成

一个父replica与一个子replica构成一个“replica对” ，彼
此称为对方的“相对应的replica”
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Parent Replica_A

Child Replica_A

Replica 对



Geodatabase复制 —— 概念
Replica树
以层次的方式组织的replicas称为 “replica树”

一个父replica可以有多个子replica，一个子replica仅能有一个
父replica

一个geodatabase既能充当父replica也能充当子replica
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Root 
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Child / Parent
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Parent 
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Child 
Replica



单向同步增加子-父

父 子
多次

单向

父 子
多次

单向

ArcGIS10       
ArcGIS10以前



用归档数据获取数据变化
 只对One-way replication 有效，并丐父replication

的版本为默认版本。

 父库不创建复制版本，因此协调 、提交、压缩版本不受
影响。



2.Demo演示子-父的归档



Geodatabase10新功能

增强Geodatabase的信息模型
提高Geodatabase复制的灵活性和易用性
提供开放和直接的数据访问
访问标准空间数据集
系统表简化
其他增强功能



提供开放的直连数据方式
开放File Geodatabase API
读取全部数据

不需要AO

支持更多的SQL功能
ORDER BY 和SELECT DISTINCT

用XML描述Geodatabase的Schema

Schema

ArcObjects

Open API

C, C++

GDB
XML
spec

更开放



提供开放的直连数据方式

简化Geodatabase

Schema

Data

binary

binary

Schema

Data

binary

SQL type

Schema

Data

XML

SQL type

ArcObjects ArcObjects SQL ArcObjects SQL



Geodatabase10新功能

增强Geodatabase的信息模型
提高Geodatabase复制的灵活性和易用性
提供开放和直接的数据访问
访问标准空间数据集
系统表简化
其他增强功能



新的图层-Query layer
对本地数据库空间数据类型的增强

查询图层-由SQL查询定义的图层（包含空间数据）或
是单独表（不包含空间数据）
使空间和非空间信息存储在数据库中并方便地集成到ArcGIS

Desktop和 Server

利用数据库的SQL查询

直接访问存储在任何地方的空间数据
可以不是ArcSDE或Geodatabse模型的数据

扩展了ArcGIS的数据源
使用更简单的方法从数据库中获取数据

使集成不同数据平台变得更容易



Query layer

在快速的把存储在DBMS中的数据集成到ArcMap 中

 图层显示实时更新

只读



Query layer

Query layer目前支持所有ArcGIS支持的数据库，包括
oracle，sql server，informix，db2，postgresql等。

Oracle : ST_Geometry， SDO_Geometry.

Sql server(2008) : Microsoft Geometry and Geography

DB2 :ST_Geometry

Informix: ST_Geometry

postgresql :ST_Geometry and PostGIS geometry



Query layer

 使用Query layer可以代替DBMS中的视图

Query layer和Featurelayer以及单独表（stand-
alone table）有相同的行为和动作，因此可以用来显
示数据，或者作为GP的输入以及使用API去访问。

Query layer可以被保存成图层文件(.lyr) 或者创建成图
层包(.lpk），方便与其他的应用程序，地图文档或者其
他用户分享。



Query layer

3.Demo 演示Query layer 



Geodatabase10新功能

增强Geodatabase的信息模型
提高Geodatabase复制的灵活性和易用性
提供开放和直接的数据访问
访问标准空间数据集
系统表简化
其他增强功能



系统表简化
系统表（GDB开头）由原来的30+张表压缩到6张

使用XML存储

支持File GDB，personal GDB与ArcSDE GDB 更快



系统表简化
构成：

GDB_ITEMS 

GDB_ITEMTYPES 

GDB_ITEMRELATIONSHIPTYPES 

GDB_ITEMRELATIONSHIPS

优点：

1 通过使用xml可以更容易访问

2 File GDB API的基础

3 更容易扩展

4 提高访问速度

5 可以使用SQL直接操作



表结构对照

VS



4.Demo通过SQL语句直接查看系统表



Geodatabase10新功能

增强Geodatabase的信息模型
提高Geodatabase复制的灵活性和易用性
提供开放和直接的数据访问
访问标准空间数据集
系统表简化
其他增强功能



1.File GDB存储控制keyword增加新的选项

GEOMETRY_OUTOFLINE

 BLOB_OUTOFLINE

GEOMETRY_AND_BLOB_OUTOFLINE

Inline 和outofline的区别：

 Inline – 在File GDB中所有的属性都在相同的文件或者虚
拟表中

 Outofline在File GDB中属性可以存储在不同的文件或者
虚拟表中。



2.新增的数据类型（ST_Raster）
ST_Raster是用户自定义类型，类似与ST_Geometry

SQL 语句可以直接访问

支持的数据库
Oracle, PostgreSQL, and SQL Server(Express)



3.早期版本的File GDB和Personal GDB

 Create File GDB 工具
创建的版本v10.0 ，v9.3 ，v9.2

 Create Personal GDB 工具
创建的版本v10.0 ，v9.3 ，v9.2，v9.1



4.已有数据类型的增强

XML 类型支持
DB2, Oracle, PostgreSQL, and SQL Server

Varbinary(max) and datetime2 类型
SQL Server



5.支持参数化的圆和椭圆
ST_Geometry 类型存储
Oracle ,PostgreSQL

可以使用ArcSDE C or Java APIs or SQL命令创建

更精确

存储空间更小

创建圆
sde.st_geometry (x,y,z,m,radius,numPts,srid)    oracle

创建椭圆
sde.st_geometry (x,y,z,m,semiMajor,semiMinor,angle,numPts,srid)   oracle



6.支持附件

允许为要素添加一些文件信息

支持多种格式
 PDF,JPEG,TXT……



5.Demo-上传和下载附件



小结



小结

增强Geodatabase的信息模型
提高Geodatabase复制的灵活性和易用性
提供开放和直接的数据访问
访问标准空间数据集
系统表简化
其他增强功能



16日 10:00-11:00 刘宇

Q&A

基于Geodatabase构建空间数据模型 霍跃天



谢 谢！


